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Objectif du module : 

 

Le Projet Interdisciplinaire ou De couverte de la Recherche est un projet de 6 

mois permettant aux e le ves de deuxie me anne e de TELECOM Nancy de 

de couvrir le monde de la recherche. Le but de ce projet est de de velopper chez 

les e le ves leur re flexion autour de sujets complexes, cela permet aussi 

d’explorer diffe rents domaines inconnus chez des e tudiants inge nieurs. Le 

but est donc de trouver des solutions inconnues a  partir d’une reflexion 

nouvelle ou guide e. 

 

Contexte et Pre sentation de l’e quipe : 

 

Durant notre projet nous avons travaille  sur une application d’un framework 

appele  Simgrid.  Simgrid est un framework de simulation de veloppe  par 

plusieurs e quipes de recherche et qui a pour but de fournir un ensemble 

d'outils pour la simulation d'applications distribue es pour diffe rents 

environnements (Cloud, Pair a  Pair …). Il est utilise  par des milliers de 

personnes dans le monde, ce qui fait de ce logiciel open source un leader dans 

son domaine. 

 

Nous avons travaille  avec l’e quipe Algorille dirige  par Martin Quinson, un de 

nos encadrant. Cette e quipe de recherche a pour but d’ame liorer l’efficacite  

de calcul des syste mes distribue es a  travers deux axes de recherche : la 

gestion transparentes des ressources et la structuration des applications pour 

ce type de calcul.  
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Au sein de cette e quipe notre deuxie me encadrante Marion Guthmuller 

s’occupe du model-checker de Simgrid. Il permet a  des personnes de faire la 

ve rification formelle d’applications. Le principe du modele-checking est de 

parcourir l’ensemble des exe cutions possibles de l’application, que l’on 

nommera par la suite e tats, et de ve rifier si cela satisfait aux proprie te s 

donne es. Le but de cette application et de ve rifier si un algorithme n’effectue 

pas de bouclage dans le de roulement de ses e tats. Aujourd’hui l’application 

peut simuler un algorithme qui se partage avec cinq machines diffe rentes, 

mais il a pour objectif de pouvoir simuler plus d’ordinateurs. C’est dans ce 

cadre que notre projet s’inscrit, en effet l’objectif final de la visualisation 

dynamique du graphe doit permettre a  l’utilisateur de interagir avec l’outil 

pour une meilleur utilisation des ressources disponible.
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Le but de notre projet a e te  de cre er un outil de visualisation dynamique pour 

le model-checker et permettre une utilisation plus efficace de l’application. 

L’objectif final et de permettre une totale interactivite  entre l’interface 

graphique Java et l’outil de Simgrid. 

 

Au de but du projet le modele-checker ge ne rait un graphe gra ce a  l’outil dot 

sous forme d’image PNG. Le proble me de ce graphe et que dans le cas d’une 

application qui ge ne re beaucoup d’exe cution, on se retrouve avec une image 

avec pleins d’informations qui ne sont pas ne cessaires a  l'utilisateur. On peut 

citer l’exemple de certaines exe cutions de l’application qui sont affiche s et que 

l’on a pas besoin d’e tudier. Pour ame liorer la visualisation nous devions 

re aliser une application Java qui dans un premier temps nous donne le me me 

re sultat que celui obtenu pre ce demment. Les objectifs donne s e taient de faire 

e voluer la visualisation pour la rendre plus agre able pour et de permettre a  

l’utilisateur d’afficher plus de de tails sur les e tats de l’application simule e 

sans que cela n’encombre la visualisation du graphe. Pour cela plusieurs 

me thodes pouvaient e tre envisage es, notamment la re duction de certaines 

branches du graphe dont l’exploration est inutile selon le jugement de 

l’utilisateur. Lorsque ces premiers points e taient traite s, nous devions 

regarder si certaines informations pouvaient e tre re cupe re es par 

l’application et affiche es selon la demande. Enfin si tout cela e tait termine , 

nous pouvions nous attaquer a  l’inte raction entre le graphe et le modele-

checker, un des objectifs e tait de pouvoir cacher des branches de simulations 

entie res a  volonte . 

Nous avions donc un sujet tre s dense qui nous laisser aussi beaucoup de 

liberte  dans les choix de conception. 
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Notre projet s’est de roule  en deux phases, la premie re de Janvier a  Mars ou  

nous avons effectue  une re union par semaine avec nos encadrants et le travail 

de de veloppement ensemble. Cette premie re pe riode nous a permis de 

prendre en main les diffe rentes technologies utilise es et de poser diffe rentes 

questions pour obtenir l’ensemble des spe cificite s que notre interface devait 

fournir. Puis de Mars jusqu’a  la fin, nous nous sommes organise  de la façon 

suivante : nous avons se pare s le travail en deux , d’un co te   la re alisation du 

parser et le parsage de la console pour afficher le graphe au fur et a  mesure 

que l’application explore les diffe rentes exe cutions du programme, de l’autre 

co te  le de veloppement de l’interface graphique et la prise en main du 

framework JUNG. 

 

Simgrid est un framework qui est disponible sur les  distribution Linux 

Ubuntu et Debian, nous avons donc de veloppe  sur ces deux distributions. 

Notre interface graphique est de veloppe  en Java, nous avons utilise  l’IDE 

eclipse pour nous aider a  e crire le code. Enfin pour l’affichage du graphe en 

Java nous avons utilise s un framework appele  JUNG. Ce framework permet de 

cre er des graphes mais il fournit aussi des outils pour cre er une interface de 

visualisation plus dynamique que une simple image. 

Enfin nous avons cre e  un de po t git sur le site bitbucket.org pour pouvoir 

partage  nos fichiers et acce der au code afin que chacun puisse le modifier 

chacun de son co te  
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Description du travail effectue  : 

Notre travail s’est re alise  en deux parties, apre s avoir pris  connaissance de la 

façon dont fonctionnait le framework Simgrid, nous avons parse  les 

diffe rentes informations utiles qui sont affiche es dans la console. Chaque 

ligne dans la console correspond a  un e tat de l’application. 

 

Ligne de commande pour lancer le model-checker 

 

Informations obtenues dans la console 

Le parser qui a e te  retenu au final fonctionne grace aux expressions 

re gulie res. Lorsque Simgrid est lance , il renvoie en console une succession de 

lignes appelle  “trace”. A chaque ligne e tat correspond un format de ligne. On 

peut donc cre er une expression re gulie re et re cupe rer les informations utiles 

a  la construction du graphe, telles que la source, la destination etc… La trace 

est enregistre  dans un fichier gra ce a  la fonction script en shell, c’est a  partir 

de ce fichier que nous construisons le graphe en Java, nous choisissons le 

fichier gra ce a  une fene tre qui apparait au lancement de l’application. 
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exemple : 

 

mc_dpor.c:452: [mc_dpor/DEBUG] Execute: [(4)HostD (client)] 

Wait(comm=(verbose only) [(4)HostD (client)-> (1)HostA (server)]) (62)     

^[a-z_.]+:[0-9]+: [\\x5B][a-zA-Z_/]+[\\x5D] [a-zA-Z]+: [\\x5B][\\x28][0-

9]+[\\x29][a-zA-Z]+ [\\x28][a-z]+[\\x29][\\x5D] [a-zA-Z]+[\\x28][a-

z]+=[\\x28][a-z ]+[\\x29] [\\x5B][\\x28]([0-9]+)[\\x29]([a-zA-Z]+) 

[\\x28]([a-z]+)[\\x29][\\x2D][\\x3E] [\\x28]([0-9]+)[\\x29]([a-zA-Z]+) 

[\\x28]([a-z]+)[\\x29][\\x5D][\\x29] .*$       

 

 

Puis nous avons travaille  sur l’affichage du graphe, pour cela nous avons 

utilise  le framework JUNG. Les diffe rentes informations re cupe re es gra ce au 

parsage nous ont permis de construire les nœuds et les liens du graphe. Ce 

qui nous a permis d’obtenir le premier affichage demander, mais nous 

trouvions que les de tails n’e taient pas tre s visible. Pour re soudre ce proble me 

nous avons de cider d’afficher les diffe rentes informations dans des infobulles 

(ou tooltiptext), ce qui nous permet d’afficher le de tail d’une exe cution en 

passant la souris sur le liens qui correspond. On a aussi ajoute  une fonction 

qui permet de placer le graphe dans la fene tre d’affichage, car dans le cas d’un 

grand graphe il ne peut pas e tre afficher dans toute la fene tre. Par la suite nous 

avons envisage  plusieurs fonctions qui n’ont pas marche .  
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Fenêtre afficher au lancement de l’application Java 

 

 

Comparaison entre le grahe dot et le graphe java 
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Solutions envisage s : 

 

Tout d’abord nous voulions que l’application modele-checker de Simgrid 

puisse se lancer a  partir de l’interface Java que nous avons de veloppe s. Puis 

nous avons essaye s   de parser directement la console et d’afficher le graphe 

en me me temps que le model-checker soit lancer. Pour cela les deux 

applications devaient  e tre lancer en me me temps, mais nous n’avons pas 

re ussi a  lancer la ligne de commande dans le terminal a  partir de Java. Puis 

nous nous sommes consacre s a  l’affichage du graphe et a  ses diffe rentes 

options, comme le fait de cacher certains e tats du graphe et bien su r la suite 

du graphe qui de pend de cet e tat. Pour cela nous avons cre er un menu qui 

s’affiche lorsqu’ on clique sur le noeud du graphe, ce menu contient un bouton 

qui permet de cacher l’e tat, mais pour cacher les e tats suivant cela ne marche 

pas. 

 

Me me si nous avons commence  plusieurs fonctions pour ce projet, finalement 

peu on aboutie a  cause des difficulte s qu’on a eu avec le framework JUNG. 

 

 

 

 

 

 



TRAVAIL REALISE 

Page 9 

Difficulte s : 

 

Au tout de but, nous avons passe  un certains temps sur le parser de notre 

application. La difficulte  venait du fait qu’il a e te  impossible d’utiliser les 

caracte res spe ciaux dans les fonctions spe cifiques au parsage, nous avons 

donc utilise  le code hexade cimale des caracte res spe ciaux dans les 

expressions re gulie res.  

Les proble mes que nous avons rencontre s par la suite dans les diffe rentes 

fonctions de notre projet sont lie s d’une part avec le framework JUNG, mais 

aussi le proble me de lancement d’une commande en Java. 

Pour la partie concernant l’affichage avec JUNG, nous avons eu des soucis a  

modifier les nœuds et les liens pour en faire ce que  nous voulions. En effet le 

proble me du framework se situe qu’il est difficile d’inte grer plusieurs 

fonctions qui inte ragissent avec les noeuds et les liens du graphe. Notre 

application veut aussi inte rargir avec des noeuds et des liens pre cis et 

l’accessibilite  au e le ments graphiques avec jung n’est pas un chose aise . De ce 

fait l’inte gration de fonction qui ne sont pas inte grer au framework ne sont 

pas possibes. On peut donc conclure sur le fait que notre avancement sur la 

partie de visualisation dynamique ne ressemble pas a  ce que nous avions 

penser au de part. 

 



AMELIORATIONS ENVISAGEABLES 

Page 10 

Les ame liorations a apporte  a  ce projet sont l’affichage dynamique du graphe 

et l’inte raction graphique. L’objectif final e tant d’avoir une interface 

graphique qui puisse ge rer un gros volume d’e le ments et de les afficher sur 

commande. Or actuellement tout le graphe est affiche  d’un coup. Mais on a 

aussi besoin d’une application qui puisse lancer le model-checker en utilisant 

les fichiers exemples de Simgrid comme arguments, actuellement tout est fait 

“a  la main” c’est a  dire e tape par e tape, on ne l’a pas automatise . 

 

On peut e galement envisager la cre ation d’une liste de branche amenant a  une 

erreure et une liste de branche amenant a  un re sultat cohe rent, que l’on 

sauvegarderait quelque part grace a  un identifiant, ces listes se cre ant en 

me me temps que le graphe. Ces listes fourniraient de ja  une bonne 

information pour l’utilisateur. Ensuite on pourrait rajouter un raccourci pour 

mener vers l’e tape “source” de la branche en question. 
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La de couverte de Simgrid a d’abord e te  impressionnante pour nous deux puis 

est devenu un frein a  cause du temps de mise en place. De manie re ge ne rale 

suivre un calendrier pre cis et re partir les taches pour mener a  bien notre 

projet s’est re ve le  ardue. Cependant nous parvenons a  offrir une interface et 

une application stable et modulable pour visualiser la trace donne e par 

Simgrid.  

 

L’interface ide ale serait une repre sentation qui se cre e au fur et a  mesure de 

la lecture de la trace, mais les difficulte s rencontre es nous ont empe che  de 

terminer a  temps une telle interface, bien que nous soyons convaincus que 

l’objectif puisse etre atteint. 

 

Notre repre sentation est cre e en une fois et nous avons ensuite la possibilite  

de voyager et d’obtenir plus de de tails sur les e tats. 

 

Au final nous avons de couvert un projet ambitieux, complexe et long de 

plusieurs anne es, sur lequel nous avons tente s d’apporter une contribution 

qui puisse rendre service a  l’e quipe de recherche.  
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 Simgrid :  

Outil de simulation pour application distribue e. 

 

 Model-checker : 

Outil appliquant les techniques de model-checking, cela permet 

d’effectuer des ve rifications automatiques pour les syste mes 

dynamiques. 

 

 JUNG : 

Java Universal Network/Graph 

 

 IDE : 

Integrated Development Environment ou Environnement de 

de veloppement. 
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Pour le parser : 

 

 http://www.regexr.com/ 

 

Pour Simgrid : 

 

http://simgrid.gforge.inria.fr/simgrid/latest/doc/ 

http://simgrid.gforge.inria.fr/tutorials/simgrid-101.pdf 

http://simgrid.gforge.inria.fr/tutorials/simgrid-mc-101.pdf 

 

Pour Jung : 

 

http://sourceforge.net/apps/trac/jung/wiki/JUNGManual 

http://www.grotto-networking.com/JUNG/JUNG2-Tutorial.pdf 

http://jung.sourceforge.net/doc/JUNGVisualizationGuide.html 

http://jung.sourceforge.net/doc/api/index.html 
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