Des iterations en logique modale...
et EXPTIME

Francois Schwarzentruber
Reéference : Dynamic logic, Harel, Kozen, Tiuryn.



Plan du cours

 Un musee de logiques
* Propositional dynamic logic
« Common knowledge
« Consequence globale

* Machines alternantes (pour avoir un probleme
EXPTIME-hard intéressant)

e Définition

« Comparaison des classes de complexité

« EXPTIME en construisant un modele
canonique filtre



Comparaison K, S4 et LTL

K, S4 LTL
* Profondeur * Profondeur
polynomiale exponentielle

e Branchement  Pas de branchement




Dans ce cours...

CTL, PDL,
connaissance
commune

* Profondeur
exponentielle

* Branchement




Propositional Dynamic Logic



ldéee de Pratt
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Six=4

X =x+1



Pendant que x>0

X:=X-1



Langage des programmes en
logique dynamique

Un programme = une expression réguliere :
1, T2
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Six=4

X:=x+1
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Fisher, Ladner 1979 : Propositional
Dynamic logic
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Programme  Des propositions...
abstrait
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De Pratt 1980

* Le probleme de satisfiabilité de PDL est dans
EXPTIME.

e Pleins de variantes :

 Berman and Paterson (1981) : pas de test

Vakarelov (1983)
De Giacomo and Massacci (2000) : le converse

1982 : Streett : cycles infinis

2005 : Lange and Lutz : avec intersection
Intersection

http://plato.stanford.edu/entries/logic-dynamic/



Cliquez pour Feuilleter!
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Connaissance commune

* je sais que tu sais gue je sais que tu sais que je
sais que tu sais que je sais que tu sais que je
sais gque tu sais que je sais que tu sais que
sais gue tu sais que je sais que tu sais que
sais gque tu sais que je sais que tu sais que
sais que tu sais que je sais que tu sais que
sais que tu sais que je sais que tu sais que
sais gue tu sais gque je sais que tu sais que
sals que tu sais que "e sals que tu sais que
sais que tu sais que je sais que tu sais que
sais que tu sais que (...) p
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Référence

Reasoning About Knowledge



Application : jeu

QL p Y

5, 2 4,1 6,3
2,7 3,4 2,6
4,0 9,6 3,8




Joueurs rationnels

it &P

it &P



Strategie dominée pour le joueur

grec
o 5 Y
A 5,2 4,(D)—@~60)
B 2,7 3,0—~<~1246)
C 4,0 9,6 ~—(~3.8)




Strategie dominée pour le joueur

latin
o B Y
A ) 2 B 1 (6) 3
Y y Y
B @) 7 B 4 Q] 6
C 4,0 9,6 3,8




Connaissance commune au degre 1




Nouveau jeu




Re-stratéegie dominee !

o p Y

5, 4,1 63
O @\

2,7 3,4 2,6




Re-stratéegie dominee !

o B Y
@ 2 4,1 (6] 3
N f
2.7 3 4 \ 2.6
«k \
4,0 9, 6 (3,8




Elimination des stratégies dominées

o p Y
5, 2 4,1 6, 3
2,7 3,4 2,6
4,0 9,6 3,8
o p Y
5,2 4,1 6,3
2,7 3,4 2,6
4,0 9,6 3,8
o p Y
5,2 4,1 6, 3
2,7 3,4 2,6
4,0 9,6 3,8




Connaissance commune
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