Exemple d'utilisation des
diagrammes de classes :
reservations de vols

Francois Schwarzentruber
ENS Cachan — Antenne de Bretagne

Réference : Pascal Roques. UML?2 par la pratique,
6¢ ¢dition.



Plan

* Modélisation simple
 Attributs VS Classes

* Vers une classe d'association
* Quelques fioritures

* Forte cohésion

* Decoupe en packages
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Modeélisation simple
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Des compagnies aériennes
proposent difféerents vols.

propose

CompagnieAerienne Vol

1.°

Pourquoi p%
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Que mettre ?




Des compagnies aériennes
proposent difféerents vols.

CompagnieAerienne

1.7

propose

W

affréteur

Vol

#a arrive qu'il y ait plusieurs affreteurs
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Un vol est ouvert a la
réservation et fermeé sur ordre
de la compagnie.

CompagnieAerienne

1.7

propose

affréteur

T

Vol

[
etat : (ouvert, ferme)

—

—r
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Un vol est ouvert a la
réservation et fermeé sur ordre
de la compagnie.

CompagnieAerienne

propose el

1.."r ouvrirReservation()
fermerReservation()
[~ _

T

On met les opérations la
ou elles s'exéecutent...

Méme si c'est elle qui commande !J e



Attributs ou classes ?
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Un vol a un jour et une heure de
depart et un jour et une heure
d’arrivée.

On crée des classes « Heure » et « Jour » ?
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I Un vol a un jour et une heure de
depart et un jour et une heure
d’arriveée.

d’&eart
3

Vol

Vol Date
dateDepart 1
heureDepart arrivee
dateArrivee
heureArrivee depart

1 Time
1
vee

dateDepart : Date
heureDepart : Time
dateArrivee : Date

heureArrivee : Time

on... car ce sont
luste des valeurs..




I Un vol a un jour et une heure de
depart et un jour et une heure
d’arriveée.

Vol

JateDepart
eureDepart

dateArrivee
heureArrivee

1

dateDepart

1

java.util::Date

ouvrirReservation()
fermerReservation()

dateArrivee

+ getDay() : int
+ getHours() : int
+ getMinutes() : int

+ before(arg0 : Date) : boolean
+ after(arg0 : Date) : boolean

+ getTimezoneOffset() : int

Moui... mais la on rentre trop

dans le détail ! De 'abstraction !

\

/



I Un vol a un jour et une heure de
depart et un jour et une heure

, | V 4
d’arrivee.
Vol
CompagnieAerienne propose dateDepart
1..* _* |heureDepart

ﬁ\ttributs | K

dateArrivee
heureArrivee

ouvrirReservation()
fermerReservation()
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I Un vol a un aéeroport de depart
et un aeroport d’arrivee.

2

Attributs !
N

On crée une classe
« Aeroport » ?

n cree des classes « Aeroport de depart »
et « Aeroport d'arrivée » ?
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I Un vol a un aéeroport de depart
et un aeroport d’arrivee.

2

Attributs !
N

_

- efc.

Non, car les aeroports ont des roles :
- IIs desservent des villes
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I Un vol a un aéroport de départ
I et un aéroport d’arrivée.

I Vol
AeroportDepart

dateDepart
heureDepart 1
dateArrivee -/> \{\;\_ Aeroport
heureArrivee nom
h ortD ’_.,.rf'j\_,?

) BTTAR e—\> AeroportArrivee
1

ouvrirBeservation()

fermerReservation()
Stupide ! .




I Un vol a un aéeroport de depart

y , | y
I et un aéroport d’arrivée.
I Vol
dateDepart
heureDepart 2 Aeroport
dateArrivee nom
heureArrivee {ordered}
—raeroportDe
aeg '
ouvrirBeservation()

fermerReservation()
as stupide mais... difficile a lire..




I Un vol a un aéroport de départ
I et un aéroport d’arrivée.

I Vol

dateDepart

heureDepart depart Aeroport
dateArrivee 1 nom
heureArrivee

aer ee

7 1
ouvrirReservation()
fermerReservation()

On utilise le concept de role !
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Chaque aéeroport dessert une
ou plusieurs villes.

Aeroport

dessert

Que mettre ?

*

Ville
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Chaque aéroport dessert une
ou plusieurs villes.

dessert

AEI’DF]DF1.'© Ville
1.7

dessert

Aeroport Ville
Eon... faisons ce c:hoile%0




I Vers une classe d'association
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Un vol peut comporter des escales dans des aéroports.
Une escale a une heure d’arrivée et une heure de départ.

Vol

dateDepart
heureDepart
dateArrivee
heureArrivee

depart

1
arrivee

Aeroport

nom

ouvrirBeservation()
fermerReservation()

?

comporte

Escale

heureArrivee
heureDepart

1
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Un vol peut comporter des escales dans des aéroports.
Une escale a une heure d’arrivée et une heure de départ.

Vol
depart
dateDepart Aeroport
heureDepart 1
dateArrivee |
heureArrivee arrivee

ouvrirReservation()
fermerReservation()

S

D"'lr

{ordered}

Escale

heureArrivee
eureDepart

a lieu dans

(@)

D"*
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Vers quelque chose de plus

elegant...

depart
Vol 0 ] Aeroporl
dateDepart " nom
heureDepart
dateArrivee arrivee
heursArrivee
0.7 A
ouvrirBeservation() /\
fermerReservation(]
0..*
{ordered} ME
- heureDepart
0., heureaArrivee

Un peu stupide...
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Vers quelque chose de plus
eléegant : une classe
d'association

depart
Vol 0.+ Aeroport
dateDepart ) 1 [nom
heureDepart arrivee
dateArrivee
heureArrivee 0.,.” 1

ouvrirBeservation()

. escale
fermerResarvation(

0.." -’ 0..*
] fordered}

InfosEscale
heureDepart
heureArrivee
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Une réservation concerne un seul vol, et un seul passager.
Une réservation peut étre annulée ou confirmée.

2

Attributs !
N

On crée une classe
« Passager » 7
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Une réservation concerne un seul vol, et un seul passager.

I Une réservation peut étre annulée ou confirmée.
I concerne
Reservation Vol
((nomPassager 1 dateDepart
annuter() heureDepart
confirmer() dateArrivee
neureArrivee
ouvrirReservation()
fermerReservation()

N

Et 'adresse du passager ?
Et les points fidelités du passager ? 26/50




Une réservation concerne un seul vol, et un seul passager.

I Une réservation peut étre annulée ou confirmée.
concerne
Reservation Vol
1 dateDepart
annuler() heureDepart
confirmer() dateArrivee
heureArrivee
concerne | |
ouvrirBeservation()
fermerReservation()
1

Passager
ne classe « Passager » c'est mieux..




Un client peut réserver un ou
plusieurs vols, pour des
passagers différents.
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Un client peut réserver un ou
plusieurs vols, pour des
passagers differents.

1

a effectue

0."

Client Reservation
0..* annuler()
"_~confirmer()
- concerne 0.."

Passager

concerne 1

Vol
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Un client peut réserver un ou
plusieurs vols, pour des
passagers differents.

Passager 0. ' 0. Vol

Reservaltion

annuler()
confirmer()

'est une alternativ
aussi...

D”'.I.'

effectucée par

1
Client
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Quelques fioritures
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Le diagramme complet

Compagnieferienne

Client
1.° i
a5
prop 1+ a effectué
1 0. 0."
ol
Aeroport depart Reservation
nom dateDepart conceme
1 0, | heureDepart
. dateArriven 0. anm_;ler[}
armvee heureArrivee corfirmen)
0. 0. o
" {ordered) | puvrirReservation()
L] !
- escals .,.1 fermerHesarvation() P p—
3
dessert
1.0 InfosEscale 1
heureDepart
Ville Passager

heureArrives
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Le diagramme encore plus

CO

mplet.

CompagnisAerienne

MG

- concerne

Client
nom
prenom
adresse

numTe|
numFax

1
{:lu--

a effeciué

Reservation

date

1 “F
prapose
-III'I-
! 0. Vol
Aeroport | depart AUMEro
2] dateDepart
! 0. | heureDepart
arrivee date.ﬁ.rriv.ee
0.." {ordered)
\ ; :
ot escale \ fermerReservation()
\
gessert A
1. InfosEscale
Ville heureDepart
oM

AT R T
@ _

nUmeara

DIIi
annuler)

confirmer()

D #
GORcerne

1

Passager

Mo

ﬁfxttribut derive. Peren




Qualificatif

CompagnieAerienne

morm

{reservation,date
<= vol.dateDepart)

Client
MG
prenom
adrasse
numTel
numFax

[frozen)| 1
a effectue

D " L]
Hesarvabion

date
ALMmaro

1 0,.* vl
Asroport | depart dateDepart ~
nem : 0.0 heureDepart
" | dateArrives
arrives neursArrives
/ duree
0.." {ordered) o."
- ouvrirleservation()
0" escale 1'1 lermerHaeservation()
InfosEscale
dessar! neureDepart
neurgArrives
1.7 / duree
Ville [*
e
Lol {duree =
neuraArrves = heurelepart)

Contraintes

annuler)
confirmer)

ﬂll‘

LR LErme

1

Passager

nom
prenom




- . Client
CompagnieAerienne o
o non modifiables nam
Qualificatif prenom
adresse
numTel
numFax
f
{reservalion date 1
<= vol.gateDepart} 3 affectue
1 ﬂlll‘ 'h"n|
— 0.
Asroport | depart dateDepart ~
MM : 0.8 heureDepart Heserahion
" | dateArrives date
arrives heureArrives AUMmMeant
/ duree
0. {ordared) o." Elr"ﬂmﬂ-rliil
N ouvrirdeservation() confirmer)
0,." escale \ fermerfeservation]) 0.
InfosEscale
desser! naureDepart Contraintes SONCAIME
neurgArrives :
1.7 / duree
. Passager
Ville [ o
N nom
rem {duree = prenam
neuraArrves = heurelepart)




Object Constraint Language (OCL)

Qualificatif

CompagnieAerienne

morm

{reservation,date
<= vol.dateDepart)

Lo

dateDepart
heureDepart
dateArrives
NeUreArrives
/ duree

Client
MG
prenom
adrasse
numTel
numFax

[frozen)| 1
a effectue

D " L]
Hesarvabion

date

ouvrirleservation()
fermerHesarvation()

MNcHm
1 0..-
Arrives
0.." {ordered) o."
\
q,.* escale .
InfosEscale
dessar! neureDepart
neursArrives
1.7 [ duree
Ville .
Lol {duree =

neuraArrves = heurelepart)

Contraintes

numano

annuler)
confirmer)

ﬂll‘

LR LErme

1

Passager

nom
prenom




Forte cohésion
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Forte cohésion de la classe

/Cette classe est
trop grosse et a

« Vol »

CompagnieAerienne

noam
' [ ] tl
tr\op d'associations ! —
Dropase
0.1
1 Vol
Asroport depart dateDepari v——
nar 1 heureDepart H
caleArrives i concerme oate
arfives heurefmrives MUMMErD
! duree {frozen}
0. {ordered) '=1"'1'-.||E'|.I'
'-. olvrrReservation() confirmer)
escale \ fermerReservation|)
%

Y

InfosEscale

heureDepart
heurgArrives
{ duresa
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Les vols géneriques !

Compagniedearnenns

Morm
la
numerg |4 -
Vol générique Réservation
propose
0.1
! 0.." Vol |~
Aeroport | depart { |dateDepar: -
Reservation
N 1 0. s|neurelepart
i_|dateAT 1 -] conceme date
arrivee heurgArrivee NUMarn
[/ duree {frozen) 0.*
0.." {ordered) Q. anm?ler[]
B ouvrirReservation|) confirmeri)
escale \ fermerReservation|)
5
\
InfosEscale
heurelepart
heurelrrnves
{ duree
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Les vols géneriques !

Reservation
CompagnieAerienne date
nom affreteur numero
1 | numero annuler()
confirmer()
propose 0.
définit
concermne

7,"'

Aeroport fopart VolGenerique
nom jour
1 heureDepart dateDepart
L rrivee heureArrivee 1 décrit 0..* dateArrives
[ duree
0.~ {ordered} eriodeVal idite ouvrirReservation ()
\ M

fermerReservation()

escale \

\

A

L1

InfusEscale N P
heureDeF’an {vol.dateDepart doit &tre incluse dans
ALt volGenerigue. p eriodeValidite }
{ duree
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Compagnieh erienne
affreteur
nom propose
1..%
NUMero
d F init o.*
0.1 Vol
1 0.* dateDepart
- — VolGenerigque ; P
Aeroport depart L, 1 d crit 0.* |dateAmrives
jour
1 0.* | heureDepart ouvrirReservation()
: heursAmivee fermerReservation()
Arrives ! duree
i - 1 | {frozen}
0..* {ordered} 0.* | periodeValidite
0.* escale A CONCernea
1\
b
LY ':I--*
InfosEscale
Rezervation
heureDepart
heuredmivee date
dessert ! duree a effectu 0.* |numero
annuler()
confirmer()
1.* ; {frozen} 0.~
Wille
- CONCe e
nom Client
Mo
prenom 1
adresse Passager
rum ;El nom
numFax prenom
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Découpe en packages
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CompagnieAerienne
o affreteur propose
1ére découpe 1.7
1 | numero
definil 0.7
9.1 Vol
1 0.0 VolGenerique | 1 décrit . |dateDepart
Aeroport [qonart een U." |dateArrivee
nom jour
1 0..* |heureDepart ouvrirReservation()
: ' fermerReservation
rrivee heureArivee ‘
1 | {frozen
F}..* {ordered} 0." |periodeValidite { :
0.7 escale \ A concerne
N
L1 CI..*
InfosEscale
R rvation
heureDepart eservalo
heureArrivee _ date
dessert / duree a effectué 0.* |[numero
annuler()
confirmer()
1.% 4 ffrozen} 0.
Ville
: concerne
nom Client
nom
prenom 1
adresse Passager
numFax prenom




CompagnieAerienne

-~ affreteur propose
2e découpe .
1 | numero
definit 0..*
0.1 Vol
1 0.7 \fo|Ceneriquel | 1 décrit . |dateDepart
Aeroport depart 0.. date Arrivee
nom jour
1 0.* | heureDepart ouvrirReservation{)
. i fermerReservalion
arrivee Jrh :u refArrivee {)
U_FEE o 1 | {frozen}
0..* {ordered} 0.* | periodeValidite
0. escale ' ‘ CONCerna
1"\
L} |'I:|“*
InfosEscale
Reservation
heureDepart
heurahrrivee ‘ date
dessert / duree a effectué 0.* |numero
annuler{)
confirmer()
1.7 1 {frozen} 0,.*
Ville
: concerne
nom Client
nom
prenom 1
adresse Passager
nurn'IF'BI —
riumiax prenom
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Dépendance mutuelle

1ére découpe

Reservations Vols
Reservation 0.+ 1 Vol
date " dateDepart
concerne i
numero {frozen) dateArrivee
annuler() ouvrirReservation()
confirmer() fermerHesewatiﬂnl[h

Pas de modularité

\\

Application difficile a maintenir !

-
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Solution : on privilégie un sens

de navigation

1ére decoupe

Reservations - — = Vols
Reservation 0.+ — 4 1 Vol
date ~ ateDepart
numero concerne (froz8 ateArrivee
annuler() ouvrirReservation()
confirmer() fermerﬁeservation()l

Un vol n'a pas besoin de connaitr

les réservations associées !
\\
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CompagnieAerienne
-~ affreteur propose
2e découpe .
1 | numero
definit 0..*
0.1 Vol
1 0.7 \fo|Ceneriquel | 1 décrit . |dateDepart
Aeroport depart 0.. date Arrivee
nom jour
1 0.* | heureDepart ouvrirReservation{)
. i fermerReservalion
arrivee Jrh :u refArrivee {)
U_FEE o 1 | {frozen}
0..* {ordered} 0.* | periodeValidite
0. escale ' ‘ CONCerna
1"\
L} |'I:|“*
InfosEscale
Reservation
heureDepart
heurahrrivee ‘ date
dessert / duree a effectué 0.* |numero
annuler{)
confirmer()
1.7 1 {frozen} 0,.*
Ville
: concerne
nom Client
nom
prenom 1
adresse Passager
numTel
nom 47/50
numFax prenom




Dépendance mutuelle

2e decoupe

Incassable !

Reservations

Vol *
dateDepart C%/
dateArrivee

ouvrirReservation()
fermerReservation()

- propose

o gscrit

Vols

CompagnieAerienne

affreteur

nom

.

1.

—

VolGenerigue

ur

}u reDepart
eureArrivee

/ duree

periodeValidite
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Diagramme de package de la
solution retenue

1ere decoupe

Reservations

+ Client
+ Passager
+ Reservation

Vols

+ Aeroport
+ CompagnieAerienne
+ InfosEscale
+ Ville
+ Vol
+ VolGenerique
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Inverser les dépendances

Reservations

Vols
-l" 1
__#
Vol |-

dateDepart

dateArmmivee

ouvrirBeservation()

fermerReservation()

|_Vaoyage

v

-

.1

Reservation

date
NUMero

annuler()

fconfirmer()
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