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19 Définitions
Définition 101 (automate à pile). Un automate à pile est un tuple A = (Q,Σ,Γ, δ, q0, F ) où

— Q est un ensemble fini non vide d’états ;
— Σ est un alphabet fini, appelé alphabet des mots ;
— Γ est un alphabet fini, appelé alphabet de pile ;
— δ ⊆ Q× Σε × Γε ×Q× Γε relation de transition ; où Σε = Σ ∪ {ε} et Γε = Γ ∪ {ε}.
— q0 ∈ Q état initial ;
— F ⊆ Q états finaux

Définition 102 (configuration). Une configuration est une paire (q, γ) ∈ Q× Γ∗.

Définition 103 (passage d’une configuration à une configuration suivante). Pour tout q, q′ ∈ Q, pour tout z ∈ Γε, pour
tout z′ ∈ Γε, on note

(q, γz)→a (q′, γz′)

si (q, a, z, q′, z′) ∈ δ.

Définition 104 (transitions successives). Pour tout mot w ∈ Σ∗, pour toutes configurations c, c′ ∈ Q× Γ∗, on note

c→w c′

s’il existe n ∈ N et une suite de configurations (c0, . . . , cn) et une suite u1, . . . , un ∈ Σε telle que
— w = u1 . . . un ;
— c0 = c ;
— pour tout i ∈ {0, . . . , n− 1}, ci →ui ci+1 ;
— cn = c′.

Définition 105 (langage reconnu par A).

L(A) = {w ∈ Σ∗ | il existe qf ∈ F , γ ∈ Γ∗ tel que (q0, ε)→w (qf , γ)}.

20 Équivalence avec les langages algébriques
Théorème 106. Un langage est algébrique ssi il est reconnu par un automate à pile.

Corollaire 107. Soit L un langage algébrique et K un langage rationnel. Alors L ∩K est algébrique.

21 Automates à pile déterministes
Définition 108 (automate à pile déterministe). Un automate à pile A = (Q,Σ,Γ, δ, q0, F ) est déterministe si
δ : Q × Σε × Γε → Q × Γε est une fonction partielle avec, pour tout q ∈ Q, a ∈ Σ, z ∈ Γ au plus une de ces
valeurs qui est définie :

δ(q, a, z), δ(q, a, ε), δ(q, ε, z), δ(q, ε, ε).

Définition 109 (langage algébrique déterministe). Un langage est algébrique déterministe s’il est reconnu par un
automate à pile déterministe.

Théorème 110. Le complémentaire d’un langage algébrique déterministe est algébrique déterministe.

Corollaire 111. La classe des langages algébriques déterministes est strictement incluse dans la classe des langages
algébriques.

Proposition 112. Les langages algébriques déterministes ne sont pas intrinsèquement ambigus.
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