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Dans ce TD nous allons nous servir d’algèbre linéaire, la bibliothèque linalg de Maple peut être utile à
cet effet. Elle apporte des fonctions utiles telles que : matrix (pour construire des matrices), evalm (évaluation
de matrice), eigenvals, eigenvects (valeurs et vecteurs propres). . .

Exercice 1 Une matrice inversible ? ou pas !

On se donne la matrice A =

 1 a 3a
−a 1 a
3a −a 1

 , a ∈ C.

1. Trouvez une CNS sur a que A soit inversible.
2. Déterminez les sous-espaces propres et les valeurs propres.
3. Diagonaliser la matrice A.
4. Donner l’expression de générale de An pour n entier.

Exercice 2 Approcher le mal. . .

Nous allons chercher à calculer le logarithme népérien de 666.
1. Rappelez la série entière de ln(1 + x) et son domaine de convergence.
2. Quelle est la somme de la série

∑∞
n=1

1
n∗2n .

3. Donnez, sous forme de série, la différence entre ln(k + 1) et ln(k).
4. Décomposez ln(666) en une expression n’utilisant que ln(2) et la formule précédente.
5. Donnez une approximation de ln(666) et vérifiez là grâce à Maple.
6. (facultatif) Estimez l’erreur que vous avez commise.

Exercice 3 Application linéaire

Soit f : R3 → R3 tel que f(x, y, z) = (3x− z, y − 2x, z − x− y).
1. Montrez que f est linéaire.
2. Écrivez sa matrice dans la base canonique.
3. Donnez le noyau, l’image et le rang de f .

Exercice 4 Racine

Soit A =


125 234 0 −234
0 1 0 0
0 −248 125 0
0 −7 0 8

, trouvez un B tel que B3 = A.

∗N’hésitez pas à m’écrire à l’adresse Nicolas.Estibals@ens-lyon.fr!
Vous pouvez retrouver les sujets sur http://perso.ens-lyon.fr/nicolas.estibals/.
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