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Exercice 1 Racines

1. Trouver les racines de X5 − 3X3 − 4X2 + 2X + 4.
2. Décomposer ce polynôme en produit de facteurs premiers dans R[X], puis dans C[X].
3. Essayer de faire de même avec X5 + 12X4 − 3X3 − 4X2 + 2X + 4.
4. Approcher les racines à 10−12 près.

Exercice 2 Polynômes de Чебышёв

On définit la suite de polynômes suivante :
T0(X) = 1
T1(X) = X
Tn+2(X) = 2X · Tn+1(X)− Tn(X)

1. Calculer T2, T3 . . . T10 (et l’exprimer de façon lisible !)
2. Tracer le graphe de ces polynômes sur l’intervalle [−1, 1].
3. Calculer T10(cos x).
4. Montrer par récurrence que l’on peut généraliser cette identité. (Indication : montrer que
∀n ∈ N, ∀x ∈ R, Tn(cos x) = cosnx.)

5. Montrer graphiquement que T5 ne s’annule qu’entre −1 et 1.
6. (facultatif) Montrer que cela est vrai pour tout n.
7. Savez-vous traduire Чебышёв ? (Indication : l’exercice et ses notations aident !)

Exercice 3 A la recherche d’une racine cubique

On pose P = X9 + 6X8 + 12X7 + 17X6 + 36X5 + 36X4 + 27X3 + 54X2 + 27.
1. Chercher un polynôme Q tel que Q3 = P . (Indication : il sera de bon ton de limiter ses

recherches grâce à des considérations sur le degré d’un tel Q.)

Exercice 4 Algorithme d’Euclide

À ne traiter que si il vous reste du temps.
1. Écrire le pseudo-code pour l’algorithme d’Euclide pour le calcul du PGCD.
2. Écrire une procédure Maple qui implémente cet algorithme pour les polynômes.
3. Vérifier son bon fonctionnement sur quelques exemples grâce à la commande gcd (consul-

ter l’aide pour connaître son fonctionnement).

∗N’hésitez pas à m’écrire à l’adresse Nicolas.Estibals@ens-lyon.fr! Vous pouvez retrouver les sujets sur
http://perso.ens-lyon.fr/nicolas.estibals/.
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