
TD1 - Sommes, produits et complexes

Nicolas Estibals∗

14, 21 et 28 novembre 2008

Exercice 1

1. Vous savez certainement exprimer
∑n

k=0 k et
∑n

k=0 k2 en fonction de
n, retrouvez ces expressions grâce à Maple.

2. Sauriez-vous calculer
∑n

k=0 k3 en n’utilisant que les résultats précé-
dents ?
(Indication : Exprimez de deux manières différentes

∑n
k=0(k + 1)4 −

k4)
3. Vérifiez le résultat grâce à Maple.
4. Calculez la somme des f(i, j) = (i + j)2 dans le triangle représenté

ci-contre. n− 1

n− 1

. . .

..
. . . .

j

i

Exercice 2

1. Mettre sous forme trigonométrique les deux complexes suivants :{
z1 = −1− i

z2 = 1−i
√

3
2

2. Déduire du produit de z1 et z2 la valeur de cos Π
12 .

Exercice 3 Indicatrice d’Euler

L’indicatrice ϕ d’Euler est la fonction qui associe à n le nombre d’entiers inférieur strictement à n,
premiers avec n.

1. Écrire une procédure ind_euler qui teste tous les entiers inférieurs à son argument n et compte ceux
qui sont premier avec n.
(Indication : La fonction igcd donne le PGCD de deux entiers en Maple, regardez l’aide en ligne sur
cette fonction avant de vous en servir.)

2. Écrire une fonction qui renvoie (p− 1) ∗ pk−1 si elle reçoit en entrée la liste [p,k].
3. On peut montrer que si n =

∏q
i=1 pki

i alors ϕ(n) =
∏q

i=1 (pi − 1) ∗ pki−1
i . Utilisez cette formule pour

écrire une deuxième procédure qui calcul l’indicatrice d’Euler.
(Indication : la fonction ifactors fait la décomposition en facteur premier.)

4. Tracer le graphe de ϕ sur les 10000 premiers entiers.

Exercice 4 Racine n-ième de l’unité

Les racines n-ième de l’unité sont les racines complexes du polynôme Xn − 1.
1. Définir la fonction de deux variables qui associe e2kiΠ/n à (k, n).
2. Vérifier que e2kiΠ/n est une racine n-ième.
3. Montrer que la somme des racines n-ième est nulle.
4. Exprimer simplement leur produit.

∗N’hésitez pas à m’écrire à l’adresse Nicolas.Estibals@ens-lyon.fr!
Vous pouvez retrouver les sujets sur http://perso.ens-lyon.fr/nicolas.estibals/.
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