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Automate à pile
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Définition d’un automate à pile
Équivalence entre automates à pile et grammaire

Automates à pile déterministes

Motivation

Ce qu’on a

/ Ce qu’on aura à la fin du cours

Une classe Alg(Σ) qui contient {anbn | n ∈ N}, etc.

Stable par concaténation, ∪, étoile

Des lemmes de pompage

Pas de classes d’automates associée à Alg(Σ)

Sous-classe d’automates : automates à pile déterministes
Sous-classe de langages : langages déterministes

Problème d’appartenance du mot en O(|w |3P(|G |)

En O(|w |) sur les langages déterministes

Non stable par complémentaire

Langages déterministes stables par complémentaire
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Motivation

Ce qu’on a / Ce qu’on aura à la fin du cours
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Définition d’un automate à pile
Équivalence entre automates à pile et grammaire

Automates à pile déterministes

Motivation

Nombre de configurations infinis, pourtant le problème du mot est
décidable.

. . .
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Définition d’un automate à pile
Équivalence entre automates à pile et grammaire

Automates à pile déterministes

Mais tout ne se passe pas comme prévu

Automates à pile non-déterministes plus expressifs que les
automates à pile déterministes

Langages déterministes ne sont pas stables par ∪, ∩, ., ∗

Alg(Σ)
stable par .,∪, ∗, pas par���compl ,�∩

Det(Σ)

stable par compl

mais pas par ����.,∪,∩, ∗

Rat(Σ)
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8 / 36
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Automates à pile vers grammaires
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Définition d’un automate à pile
Équivalence entre automates à pile et grammaire

Automates à pile déterministes

Grammaires vers automates à pile
Automates à pile vers grammaires

Grammaires vers automates à pile

On a une grammaire G ...

On construit un automate à pile A

début

start

analyse fin
ε
pop(ε)

push( $ S)

ε

pop( $ )
push()

?
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Automates à pile déterministes

Grammaires vers automates à pile
Automates à pile vers grammaires

Grammaire vers automates à pile

Mot

a b a a c
doit correspondre
avec ce qui reste à
lire dans le mot Pile

13 / 36
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Grammaire vers automates à pile

Mot

a b a a c
doit correspondre
avec ce qui reste à
lire dans le mot

N

N → abc
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Définition d’un automate à pile
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Équivalence entre automates à pile et grammaire
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Idée générale
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Evolution
dans le
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Définition d’un automate à pile
Équivalence entre automates à pile et grammaire

Automates à pile déterministes

Grammaires vers automates à pile
Automates à pile vers grammaires

D’abord on transforme un peu l’automate

Un seul état final

L’automate vide sa pile avant d’accepter

Des transitions de deux sortes

p q
a/ε
pop(x/ε)

p q
a/ε
push(x/ε)
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Définition d’un automate à pile
Équivalence entre automates à pile et grammaire

Automates à pile déterministes

Grammaires vers automates à pile
Automates à pile vers grammaires

Premier type de règle

hauteur de la pile

w

Evolution
dans le
tempsétat p état qétat r
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Définition d’un automate à pile
Équivalence entre automates à pile et grammaire

Automates à pile déterministes

Grammaires vers automates à pile
Automates à pile vers grammaires

Deuxième type de règle

hauteur de la pile

w

état sétat rétat p état q

Évolution
dans le
temps
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Définition
Stabilité par complémentaire

Outline
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Automates à pile déterministes

For all a ∈ Σ, x ∈ Γ,

q

a
pop(x)
push(...)

a
pop(x)
push(...)

q

ε
pop(x)
push(...)

a
pop(x)
push(...)

q

ε
pop(ε)
push(...)

a/ε
pop(x/ε)
push(...)
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For all a ∈ Σ, x , y ∈ Γ, x 6= y ,

q
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Définition d’un automate à pile
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Définition
Stabilité par complémentaire

Flashback : automate fini déterministe complet
A

q0

startstart q1

q2

a

b

q3

a, b

a, b a, b

A

q0

startstart q1

q2

a

b

q3

a, b

a, b a, b
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Définition d’un automate à pile
Équivalence entre automates à pile et grammaire

Automates à pile déterministes

Définition
Stabilité par complémentaire

Problèmes techniques

L’automate ne lit peut-être pas tout le mot

a b a a c

après inversion finaux/non finaux : toujours

L’automate peut aller dans des états finaux, non-finaux etc.
sans avancer dans le mot.

a b a a c puis
ε
pop(x/ε)
push(γ)

ε
pop(y/ε)
push(γ′)

après inversion finaux/non finaux : toujours
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Définition d’un automate à pile
Équivalence entre automates à pile et grammaire

Automates à pile déterministes

Définition
Stabilité par complémentaire

Pourquoi l’automate ne finit pas la lecture du mot ?

a b a a c

Il se bloque car la pile est vide et aucune transition
a/ε
pop(ε)
push(γ)

...

ou il prend une infinité d’ε-transitions
ε
pop(x/ε)
push(γ)

...

37 / 36


	Définition d'un automate à pile
	Équivalence entre automates à pile et grammaire
	Grammaires vers automates à pile
	Automates à pile vers grammaires

	Automates à pile déterministes
	Définition
	Stabilité par complémentaire


