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* �+,-./012 3401/51/2 6/ 78 6-1/31+40 6/ 98.47/ :

;�; '
�
�	�����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <;�= ��������
 	��������� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;>
;�? ��������
 	� �����
�� ������@
�
�������@����
�� � � � � � � � � � � � � � � � ;;
;�A ��������
 B
���@C�
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;?
;�D *�
������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;D

E �-1/31+40 6/ 98.47/ 94F. 78 ./34008+22803/ G4387/ *H
=�; '
�
�	�����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;I
=�= �� ��	��� 	� 	�������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;J

=�=�; ���������� B
���@C�
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;J
=�=�= *
���
� 	� 	�������
 ��
	� ��
 �� 
����
� ���
�� $ �
��� � � � � � � � =>
=�=�? *
���
� 	� 	�������
 ��
	� ��
 ��� ������������ 	� �
��� � � � � � � � � =;
=�=�A *
���
� 	� 	�������
 ��
	� ��
 ��� ������������ 	� �
��� �� 	� �� ��
��� =;
=�=�D K���
��� ��
 �����������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =A

=�? '
"��
�� 	� ��	��� 	� 	�������
 ��
 �� ������� 	� 
���

�����
�� � � � � � =A
=�?�; )

��
� 	� ��	��� 	� 	�������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =D
=�?�= )
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�� � � � � � � � � � � � � � � � � � =L
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�����
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 ��
 ��� �

��
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���

�����
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =J
=�A C
�
���� 	����������
 	� �� 	�������
 	� ��
��� � � � � � � � � � � � � � � � � =<=�A�; M��������
 	� �� 	�������
 ��
 
����
� $ �� �����
�����
 ��
����� � ?;

=�A�= M��������
 	� �� 	�������
 	�
� �� ������� 	� 
���

�����
�� � � � � ?=
=�A�? ���
�!�����
 	�� 
�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?A
=�A�A (��
����� 	� 
��
� �
�
���� 	����������
 � � � � � � � � � � � � � � � ?A

=�D *�
������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?L
N �087O2/ 6/2 24F.3/2 6P/../F.2 6F Q46F7/ 6/ 6-1/31+40 N:

?�; '
�
�	�����
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��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A>

?�=�; �� ���� K�*�( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A>
?�=�= �� ���� ����( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A>
?�=�? �� ���� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A;
?�=�A �� ���� K�*�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A;
?�=�D �� ���� (��K( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A;

?�? '
"��
�� 	� ����� 	� 	�������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A;
?�?�; ��� �

��
� 	� 	�������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A=
?�?�= ��� �

��
� 	� 
���

�����
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AD
?�?�? ��
�������� 	� ����� 	� 	�������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AJ
?�?�A ���������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A<?�A '
"��
�� 	� ���
��
�

���
� �� 	� K�B � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A<?�A�; ��� �

��
� 	� 	�������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A<?�A�= ��� �

��
� 	� 
���

�����
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D?
?�A�? ���������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DD

?�D '
"��
�� 	�� ����� 	� ���� 	� ���������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � DL
?�D�; ��� �

��
� 	� 	�������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DL
?�D�= ��� �

��
� 	� 
���

�����
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DI
?�D�? ���������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DJ

?�L �� 	�������
 ��
 �
� ���� �
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DJ
?�L�; ��� �

��
� 	� 	�������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D<?�L�= ��� �

��
� 	� 
���

�����
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � L>
?�L�? ���������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � L=

?�I �� 	�������
 ����
 �� 
����� 	� �
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � L?
?�I�; ��� �

��
� 	� 	�������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � L?
?�I�= ��� �

��
� 	� 
���

�����
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � LL
?�I�? ���������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � LI

?�J �� 	�������
 	� �� ��
��� ��
��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � LJ
?�J�; ��� �

��
� 	� 	�������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � L<?�J�= ��� �

��
� 	� 
���

�����
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � I;
?�J�? ���������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ID

?�< *�
������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IL
� �4+/2 /0G+28�-/2 94F. 7P8Q-7+4.81+40 6F Q46F7/ 6/ 6-1/31+40 HH

A�; '
�
�	�����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � II
A�= ��� �
�
������� ���
��� 	��

��
� 	� ��	��� 	� 	�������
 � � � � � � � � � � IJ
A�? ��������� 	� �� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � I<A�A M��	� �����
����� 	�� �
��� �
���
�� � ����
�� 	� ��	��� 	� 	�������
 � � � J;

A�A�; K�������� 	� 	�������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � J;
A�A�= K�������� 	� 
���

�����
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � JI
A�A�? ��
�������� 	� ����� 	� 	�������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <?A�A�A ���������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <AA�D �������� � ����
�� 	� 	�������
 	� ��
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1 2 3 4 5

DE  PAROLE
PAROLE

OU  SILENCE
PLOSIVE NON VOISEE

non C1, A1

 C1, A2

non C1, A3

 C1, A2

OU SILENCE
BRUIT               PRESOMPTION REPRISE  POSSIBLE

 DE PAROLE

A4
 C1 & non C2,

C1 & C2, A4

A4

non C1 &

non C3, A3

 C1 & non C2,

 non C1, A5 

 C1, A4 non C1 &
non C3, A1

non C1 & C3, A3, S, A6

non C1 & C3, A1, S, A6

 C1 & C2, S, A4

CONDITIONS :

   C1 : Énergie > Seuil de détection

   C2 : Durée Parole (DP) >= Parole Minimum 

   C3 : Durée Silence (DS) >= Silence Fin

 VALEURS INITIALES :

   ÉTAT = BRUIT OU SILENCE

   DS = DP = 0

   Silence Fin est généralement choisi entre 240 ms (mots isolés) et 640 ms (mots connectés),

   Silence Fin représente le maximum entre la durée maximum d’une tenue de plosive (fixé arbitrairement à 240 ms)

   et la durée maximum d’une pause entre mots (jusqu’à 64oms). 

N.B. : & est le et logique

ACTIONS :

   A1 : DS = DS +1                  A4 : DP = DP + 1 

   A2 : DP = 1                           A5 : DS = 1

   A3 : DS = DS + DP              A6 : DS = DP = 0

S : sauvagarde de frontières
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CONDITIONS :

SB
   A1 : DS = DS +1                  A4 : DP = DP + 1 

ACTIONS :

   A2 : DP = 1                           A5 : DS = 1

   A3 : DS = DS + DP              A6 : DS = DP = 0
   C2 : Durée Parole (DP) >= Parole Minimum 

   C3 : Durée Silence (DS) >= Silence Fin

 VALEURS INITIALES :

   DS = DP = 0

N.B. : & est le et logique
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� " ��� ����������� � �����%����� �� � ���,%�������� ������� �#����� )" � �� ����� ��������$� ����� �������� ��� ����� �������������������� ���� ��� �#����,�� �� �#��,����0�� �������" �� ��/ ����������� �� ����� '-0 � L,��� *�)+��#���%�%���� ��� ���� �� �����,� �#�� ���� � �#�����" ���� ������� ���� �� ������� �����

F
� #
(
$ �� ����� �� ���������" ��� ��� �� ��������� �- �#�� �� ����1�� �� '-0 � ����,���0�[�[�)+� ���� �� ������ �����" �� �#����,�� ��� ��8������� ����������" �� �������� ������L����" �� ���" ��� �� ���� ��� �� ������� ��� ������� �#����� )�"� ����� ��������$ ��� ������� � ������ �� �� ������� �� �������" ��������� ��� �� ���8%�����" ���� ��� �������� �� ������" ����� ��� ��� $��.��� �/������������ "� $��� �� ������������ ������� ��� �� ���8����� ��������� � - ������ �#������� ��� ����� ����������" ���� ��������� ��� ������� �#����� )" FE� #�$� "� ����� ��������$ ��� ����� ������� ��� �� $�������� ���������� ���#���� !

�& #� = �$ � �& #�$ = #� +,� $#
���)FE� #�$ + �& #�$$> '(�*[+
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�� FE� #�$ ��� �� ������� ��� ������� �#����� ) � �����%����� �� � ���,%�����" � �#������� ����� ��� ������� �� ������" ,� � �)�� ��� �� $������ �#�����" �� 
��� � < ��� �� ���8��������������� �#������� �� ����� ���������� �� ������� ��� ������� �#����� ) ���� ����������� �� ������� ��� �����1���� ��� ��� ��������� �/��������������� � ������ �������� �� ��������� ��� �� ���� ������ �� ����� L/� �� ���� ������ ��� �#������� ������������� ������������� �� ����� �� ��#��� �� ����� ������� ��� ���� �0��,��� ����� ����������� �9 �#�����! FE� #�$ * & #�$����� �� ��� ����" ���� ��������� �� ������ �� ��������� ��� ��������� �� ����1���� �#�� �� ������ �� ��������� ��� ��������� �� ������� ��� ������� �#����� ) ������������ �� ����1�� ��" ����1�� ��� ���� ������� ����)�
��� ������	���
�����


��� ���������� ��� ��� ��������� ��� ����� �� �� ��������� �� �� �� �������������� ����� ���� ����� �� $������� �� ���� "#����� ���������� ��� ��������� ���������� ��� ��������� ����� �#��� ��� ������� 
��� ��������� �� ���#��� ����1�� ����) �#�� �� ����1����" ������ �� ��� �����
����� ��������� �� ����	���


"� L,��� (�* ����� ��� ��������� �� ��������� ��� �� ���� ������ 
��� ������������#�� �#�������� ��� �� ���������� ����� �� ����1�� ����) �� �� ����1�� ���
���� ������� ���� �� ������ ��� ������� ���������" ���� ��� ������ ��� ������� �� ���������� ���/ �#������ �������� '����� ��� ������� ���������� �� ��L����#��+ ���� �� ����1�� ���� �� ����1�� ����)" ����� ��� ����� �� ��� ���� ��� ������ ���� ������ ���� �� �������

��- �� ����/� ��"#0����,����� (�(������ ��� ��� ���/ ����1��� ���� ��1� ���������� ��� �� ���� ������
4� �� �� ��,�,� ������ ������ ��������� ��� ������� ����� ��� ���/ ����1������ ���#��� ����1�� �� ������ ���� ��� ��������� ��� ��#�� ��� ������� ���� �� �������� ���������� �#��� �������� ���� �#��� ������ �#������ ������������ �#����������� �� ������1����#�� �#���������� ����0������� �� ������ �#����� ) � ���,%�����" ��� ��������� �������'-0 � L,��� (�3+ �������� ��� ��,�������� ���������� ��� ���$��������� "� ������ �� ��$��.��� ,�������� ��� �� [CC ������" ���� � ��� ��������� ��� �� ���� ������

��� ����� $� �� �� �������� �� ������ �#����� )" ��� �� �� �������� ����������� ����#��$�������� ����������" �L� �#������� �� ���8����� ��� ����� �� -* &M� "� �������#����� ) ��� ������� ���� �0���� ��0��������" �� #����� ,����� ���� ��� ����� ��� ������� ������� ��0�������� �� �� ������ "� ������ ����� ������� ��� ���� ������ �� ������������� �� ������ ���� �#��,����0�� �� ���������� "� ������ �#����� ) ��� ������� ������ $��.��� �/����������� �#�� �� $������ �#����� , � �)���� �� $������ � ��� ���������/��������������� ��� �� ���� ������ "� $������ �#����� ���� �#���������� �� �������������$ ����� ��� �� ���8����� �� ����#�������� ������� ���0��,��� "� L,��� (�? ��������
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MRS 0 OQ�TSO O#$UQOQTVO((O OT .R -SVT�SO �� MRS (' �'MO ��!������ ��������� ��� �� ������ �� ���� ������� �� �� ���� ������ 
��� ���������� ��� �� �������� ������ �#����� ) ���� �� ������� �������� �#������� ��� �#������������ ��,��L����#��
����� ��������� �� ��	�

�����
	�

"� ����,���0� ��������� ������ �� ,����� ���������� ��� ��������� �� ������ �� �����%���� ���� ��� ���/ ����1��� �� �� ����)� 
��� ���������� ���� �� �.�� ��� ��� ����������� ��������������� "� ������� ��) �� ����/� � ����� ��� ������ �������/ �� ���������%������ ���� ��� ������ �� L,��� (�-C ������ ��#�� �#� � ��� �� ���������� ����� �� ����1���� �� �� ����1�� ����) ��� �� ���� ������ 
��� �������� ��� �.��� ��������� ��� �������� ����� �� ������
��� ����������


��� �#��� ������ �� ����������� �#��������� ��� ���$�������� �� ������ �� ����������� ��������� �#����,�� ���� L������ � �#���� ��� ������������ �#����� ���������� "�� ������������������ ���� �� �0������ ��������� ��� ���0��� ��������� ��� ������������ �#����� - ��[ '�� ������� �� �� #�������+ �#�� ��� ���0��� ��������� �� ���� ��� ������� �#�����)� �� ��������� �������� ��#�� ��� ��8���� �#����,��� �� ������ �#����� ) �� �#����,��"
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���� ������� �� ��������� ���$�������� �� ������ �� ���������� ��������� ������0�� ��������� �� �#����,������ �� ������ �#����� ) ��� ��� �������� "� ��������� ������ ����� ����������� ��� �#����,��" ����� ��� ���� �#�#��� ����,���" �#������� ��� �#���������������,��L����#���"�� ������������ �#����� ��������� ����������� ��� ���������� ��� ������� �� ��������������� �� ������" � ����� �� �� #������� ��� ������������ "� ������ �#����� ) ��������������� ��� ���������� ��� �� ������ �� ������ ������������� 4� ������� ��� �����%���� ��� �� ������������ �� ��,��� �� ������ �� �� ����� ��� ������� � �� ������� �� ��#������� ������ ����� ��$�������� �������������� �#������� ��������� ��� �#��������������� ���$���������"�� ��������� ������� ���� �� �0������ �� ���� ��� �������,����� ���� �������#���#����� ��� ������������ �#����� ��������� ���� ����������� ��#����,� �� ������ �� �� ������

��� ���#��� ���� ������ ��� �� ����1�� ����,������ ��� ������� �� ������ ������ ������� �#��$�������� ����� � �� �������������� �� �� ������ �� �� ������

���� ��������� ��� ���$��������" ���� �#��� ������� ���/ ������������ '-0 � �0������ 9
� ,UVOM OQ�VM'�%OM $URS ( �'&%(VUS'TVUQ .R &U.R(O .O .%TO-TVUQ�+ !% ���� �������� �#����,�� ���� L������"% ���� �������� �#������ �����������������"� ������� ����� ������ ���� �� �0������ �#��������� ��� �#������������� ��,��L����#��" ��$��� ���� �0���0�� � ��������� �� �������� $���� ��� �#����,�� � �#���� �#������ ����������%������ �� ����1���� ��� ����� ��������������� ���������� �� �� ������ ��� �� #��������� 
������������ ���� �� �0������ ��� ���� �� ���#��� ����1�� ��������� ����� ����������������
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"� �������� �� �� ������ ��� ��8���� � ���������" �� �� ������ ���#��� � �� �������������� �� �������� "� ������� ���#���� �� �� #�������� ��� ������ #������� �#��� ��������"�#����,�� ��� ���$��� �������� � �� �����1��� �� �������� ���� �8��� �� ��������� �� �������� ���� �� ������ "� ����� ��� ,����������� ���%#����" ������ ��� ��� #������� �� ��������� ��� ��������� ���� #������� 
��� �������� ���� �� ������� ����� ��� �����1������ �������� �� ���� ���������� ���� �� ����,���0� 3�[" ���� �������� ������������ �� ��������1���� ���� ��� ����1��� �� ��������� �� ������" ���� �� ����,���0� 3�)� 
��� ����%,���� ������� �� �����1��� �� #�������� ���� �� ������ �� ���������" ���� �� ����,���0�3�9" ���� ��� �#�������� �� ����,���0� 3�*�
��� �
�
	����� 
� �����
�� �� ���� ����	
����

"� $�������� ��� #��������� ��� ������ #������ ���� �� ��L��� �� ��������� �������� #��� "� $�������� �� #�������� �����,����� $��� ��$������ �� ��������� �� ,����������������������� "� $�������� $����������� �� �& �� ���� ���� ��� ��� ���� �� �����������������" ��� �� 0������ �� �� #��/ �� ���� ���� ��� ��� ���� �� ������� ��������$� "�$VT-1 ��� �� ����� ��,���� ���� ����,��� ��� ����� ������������" �� ��� ���#��� ���$�����#�� �� $�������� $������������ "� �������� ��� ���������� ��� ����� �����1����" �� $��%������" �#��������� �� �� ����� ��� ��,����� �0��������� ���" �� ����� �� �� ��������������� �������� ���#��� �#����� ��������������� 4� �/���� ��������� ��� ����������� �� ��$��������" �� �#��������� �� �� �� ����� ��� ��� ��1� ������/� � ��L���" �#��� �������� �������� �������� ���#��� � �#����� �� �� $�������� �& � ���� �� ������� ��� ��� �����1�����0��������� ���� ������ ���� ���������" -?3?��"� $�������� $����������� #���� �#�� �� ��/�" �#�,�" �#������" �#���� �����$ �� ��������"
OT-� ��� #������ ���#��� .��� ��������� ����� *C �� [CC ���
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���������� ���0���� �/������ ���� ������� �� $�������� $�����������" �� ����� �����%����� �#�/������� �� #��������� 4� �/���� �� ,���� ������ �� ���0���� '-0 � �����" -?3)��� ���,�0��" -??9�+" �� �� �#�,�� ��� ��� �� ��� ��������� 
��� ���#��� ��������� ��L������/ ������� �� ���0����" ��� ���0���� ���� �� ������� ��������" ��� ���������� ,�����%������ �� ������ �� �� $������� �#���������������" �� ������ ���� �� ������� $���������� ������������� �� ������ �� �� �����$����� �� �������" �� �� ������ ����������
����� �,���������#�� �/���� �#������ ���0���� � ������ �� ��/���� �� #������������ '-0 � �����" -?3)�+"��� ���0���� � ������ �� �#������� �����%��0���� '-0 � ���������� �� ������" -??C�+" �������� ��� ���0���� � ������ �� ������/ �����%��� ��� ���������� �� ���������� �� ������� #�������� '-0 � ������" -??*�+�
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��������� ����� �������� ��� �������� ���� ������� �� �����" �??3�" ������� ��������" �??3� �� ������ OT '(�" [CC�� �-� � ���������� 9���[�� ����������� �� �������������

����������� ����� ����� ��� ��� ��������� �� ����� �� �� �� ������� ���� �� ���" ���� ������������� �� ���#��� �����" ���� �� ������������ ��� ������������ �� �� ������ ���� �������������



��� ����������� �� �� ������ �� �������

���� ���� ���*+�� ������� ��� ����� ����� ������������" ���#��� �������� �� ��������������� ��� ������" ��� �� ����� ��� ���� ������� #������� 
��� �������� � ���� �� ����������������� ��� 
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